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Die Werner Forrer AG produziert massge-
Griindungsjahr 1972 schneiderte Kabelkonfektionslésungen fiir

m Werner Forrer Kunden aus der Medizinaltechnik, dem
Zahl der Mitarbeiter [0 Maschinen- und Apparatebau sowie der

ISO-Zertifizierung 9001:2008 Qualitdtsmanagement Telekommunlkatlon. Vor} der Oughtat 'un-
13485:2003 Medizinaltechnik serer Dienstleistungen hdngen nicht einfach
Maschinen, sondern vor allem diese Men-
= e QUeliis el b Chy i Riveen schen ab, die sich auf die Technik verlassen
— Unkomplizierte Umsetzung von Spezialwiinschen miissen. Deshalb priifen wir jedes einzelne
Produkte - 3M Kabel unter Einsatz modernster Testverfah-
~ Amphenol ren, bevor es unser Haus verlasst.
— AU Unsere Kunden unterstiitzen wir bereits in
= il der Entwicklungsphase und zeigen inno-
= i vative und kostensparende Losungen auf.
o il Die Produkte selber zeichnen sich durch
: i:;?:x Schweizer Topqualitat aus, ausserdem
: garantieren wir kiirzeste Lieferzeiten.
— Phoenix

Wir verfligen Uber ein grosses Materiallager
und werden teilweise von den Produktions-
werken direkt beliefert. So konnen wir ohne
Umwege unkompliziert und zuverlassig auf
Thre Wiinsche eingehen.

Produkt-Portfolio
— Rundkabel
— Flexkabel
— Flachkabel
— Flachrundkabel

— Litzen

— Laminierte Kabel
— Kabelbdume

— Koaxialkabel

— Patchkabel
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Digitale Temperatursensoren verbesseren das Energiemanagement in einer grossen Serveranordnung

Der Energieverbrauch in Rechenzentren steigt

Intelligente Infrastruktur
reduziert Stromkosten

Prazises und anpassbares thermisches Management ist in energieintensiven

Rechenzentrumsumgebungen Pflicht. Die 1-Wire-Technologie kann in klimatisierten

Umgebungen zu Energieeinsparungen im zweistelligen Prozentbereich fiihren.

» Scott Jones und Erin Mannas

Eine Studie der «Environmental Protection
Agency» schétzt, dass Rechenzentren fiir im-
merhin 1,5 Prozent des US-amerikanischen
Stromverbrauchs im Jahr 2006 verantwort-
lich waren, was einem Verbrauch von 61 Mil-
liarden Kilowattstunden entspricht. Dabei
iiberrascht nicht, dass etwa die Halfte dieses
Energieverbrauchs nicht fiir die Rechner
selbst, sondern fiir die Kiihlung der Infra-
struktur aufgewendet werden muss.

Scott Jones, Director, Automatic Information,
Maxim Integrated Products Inc.

Erin Mannas, Marketing Engineer,

Maxim Integrated Products Inc.
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Energieeinsparung in Rechenzentren
Um den Gesamtenergieverbrauch in einem
Rechenzentrum wirkungsvoll zu verringern,
ist es unumganglich, auch die Teilmenge der
Energie zu reduzieren, die fiir die Klimatisie-
rung der Gebdude verantwortlich ist.

Die Umgebungstemperatur in Rechenzent-
ren und anderen klimatisierten Umgebungen
ist nicht berall konstant. Die Temperatur
variiert sowohl tiber vertikale als auch hori-
zontale Schichten in Abhangigkeit zur Nahe
von aktiven und inaktiven Anlagen als auch
in Abhéngigkeit von Luftstromungen.

Ausserdem tiberlappen sich die Kiihlzo-
nen von Klimaanlagen in Computerrdumen
regelmdssig, was zu Redundanzeffekten
fihrt. Kurz gesagt: Rechenzentren ver-

schwenden betrédchtliche Energiemengen da-
rauf, um Zonen zu kiihlen, die bereits kiihl
sind, und alles wegen fehlender, umfang-
reicher Temperaturiiberwachung. Schliissel
zur Verringerung des Energieverbrauchs ist
die Fahigkeit, genau nur diejenigen Zonen zu
identifizieren, wo die Umgebungstemperatur
abgesenkt werden muss.

Leistungsfahige Mehrpunkt-
Temperaturmessung

Um ein solches System zu verwirklichen,
ohne eine aufwendige und kostspielige zu-
sétzliche Verdrahtung installieren zu miissen,
kann der Systemtechniker heute auf verschie-
dene Technologien zurlickgreifen: auf ein
Netzwerk von drahtlosen Sensoren, bei- <>
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spielsweise im Zigbee oder einem anderen
drahtlosen Standard, oder aber auf den Ein-
satz einer einfachen seriellen Busschnittstelle
wie Maxims 1-Wire-Technologie.

Drahtlose Losungen waren einfach zu in-
stallieren, da sie keine bzw. nur eine einfache
Verdrahtung fiir die Spannungsversorgung
bendtigen. Allerdings betragen die Kosten
pro Messpunkt um die 20 Franken, sodass
auf diese Weise grosse zusatzliche Ausgaben
fiir das Rechenzentrum anfallen. Ausserdem
sind in der Ausfiihrung ohne Verkabelung
viele Batterien notwendig, die hohen War-
tungsaufwand verursachen und dem Um-
weltgedanken entgegenlaufen.

Im Gegensatz dazu konnen die Temperatur-
messstellen eines fest verdrahteten Systems
tiber die Verkabelung mit Energie versorgt
werden. Die Maxim-1-Wire-Schnittstelle kann
Uiber eine einzige Ader der Verbindungsleitung
sowohl Daten als auch Energie iibertragen, so-
dass hier pro Messpunkt nur minimale Kosten
anfallen. Die Sensoren bilden eine Mehrpunkt-
verbindung durch die Anlage und die Rdume,
verbunden Uber ein einziges, preisgiinstiges
Adernpaar, moglicherweise sogar iiber ein
ungenutztes Adernpaar in einem CAT5-Ka-
bel-basierenden Netzwerk, das sowieso schon
das ganze Gebdude durchzieht.

Welche Temperatur gehort zu welchem
Sensor?

Die Uberwachung von vielen Temperaturen
in einem Rechenzentrum ist schon deswegen
nicht trivial, da jede Messung auch mit dem
entsprechenden Ort, an dem der Sensor je-
weils untergebracht ist, in Verbindung ge-
bracht werden muss. Jede Losung, die ma-
nuell konfiguriert werden muss, benétigt Zeit,
ist teuer und anfillig fiir Fehler. Die «Chain
Mode»-Funktion, eine neue Eigenschaft in ei-
nigen 1-Wire-Temperatursensoren, 1ost dieses
Problem elegant.

Samtliche 1-Wire-Temperatursensoren wer-
den ab Werk mit einem einmaligen und
nichtverdnderbaren 64-Bit-Identifikationscode
versehen, der elektronisch vom Host gelesen
werden kann. Anders als andere Temperatur-
sensoren auf 1-Wire-Basis, hat der DS 28 EA 00
zwel zusdtzliche Anschliisse, um eine «Se-

Nachgefragt

«Genaue Temperaturinfo ermaoglicht

Einsparungen»

Roland Sandfuchs,
Dipl. EL Ing. ETH,
Field Application
Engineer,

Maxim Integrated
Products
Switzerland AG

Energiesparende CPU und Computer
sind stark im Kommen. Bringt da der
Einsatz eines verteilten Temperatur-
messsystems einen zusdtzlichen
Nutzen?

In einem typischen Rechenzentrum
sind die Systeme bunt gemischt.
Neben voll ausgelasteten, heissen
Hochleistungsrechnern befinden sich
immer héufiger auch sparsamere
Maschinen, oft auch nur unter Teillast
laufend. Daneben sind viele weitere
Komponenten wie USV, Router,
Firewall, Backupstreamer usw. zu
finden. Jedes Gerdt erzeugt unter-
schiedlich viel Abwarme. Ein
Temperaturmesssystem wie hier
beschrieben hilft nicht nur, die
Klimatisierungskosten zu minimieren,
sondern auch starke Warmequellen
zu eruieren und bei Gelegenheit
durch stromsparendere zu ersetzen.

In einem Rechenzentrum sind
praktisch alle Gerdte iiber Ethernet

vernetzt. Liegt es da nicht nahe, das
Temperaturmanagement auch
gleich dariiber abzuwickeln?

Im Prinzip schon, doch leider gibt es
bisher keinen Standard, mit dem
sich die Temperatur jedes IT-Gerates
einheitlich abrufen lasst. Weitere
Sensoren ausserhalb der IT-Geréte
sind aber auch dann nétig. Diese
einzeln an das Ethernet anzubinden,
ist kostspielig und bendtigt wiede-
rum nicht zu vernachldssigende
Energie. Ausserdem ware der Verwal-
tungsaufwand, um die Temperatur-
messung dem Ort zuzuordnen, mit
viel manueller Arbeit verbunden.

Wo werden die 1-Wire-Sensoren
eingesetzt?

Neben der beschriebenen Raumtem-
peraturtiberwachung wird das
1-Wire-Interface auch in vielfaltigen
Uberwachungsaufgaben innerhalb
eines Gerdtes auf Boardlevel einge-
setzt. Es wird die Temperatur an
verschiedenen Stellen innerhalb des
Gerdtes gemessen, Spannungen
werden iiberwacht, Servicedaten
gespeichert oder einzelne Leiterplat-
ten eindeutig identifiziert. Weit ver-
breitet ist das Interface auch bei
Batterielade- und Uberwachungs-
schaltungen.

quence Detect>-Funktion, eben die oben ge-
nannte «Chain Mode», auszuftihren. In dieser
Betriebsart kann die Anordnung die Regis-
triernummer des Sensors lesen und zuordnen,
entsprechend zu jedem Betriebsort eines jeden
Sensors in einer Mehrpunktverbindung. Falls
die «Sequence Detect»-Funktion nicht benotigt

wird, kénnen die beiden Anschliisse auch als
allgemeine Ein-/Ausgdnge benutzt werden.

Einsatz einer

parasitdren Stromversorgung

Die Stromversorgung fir eine Anordnung
von Temperatursensoren kann bei rdumlich

» Handverlesenes Know-how

Polyscope-Ticker

www.polyscope.ch
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verteilten Sensoren umfangreich und teuer
werden. Erfreulicherweise konnen 1-Wire-
Temperatursensoren die von der ohnehin
vorhandenen Datenleitung zur Verfligung ge-
stellte Spannung zur Versorgung benutzen.
Diese parasitdre Arbeitsweise ist eine we-
sentliche Eigenschaft nahezu aller 1-Wire-

WICRIG(HTADLLE

Bausteine. i RN s ! I ~ L
1-Wire-IC haben dazu eine integrierte Ver- "T‘ — l = l
sorgungsschaltung, die elektrische Ladung * L] @ & . & i

von der 1-Wire-Leitung abgreift und in einem —

integrierten Kondensator speichert. Immer  Die «Chain Mode»-Funktion ermdglicht dem Host-Controller eine automatisierte Methode, um die
wenn die Leitung im elektrischen Nullzu-  Anordnung der Sensoren mit dem internen 64-Bit-Identifikationscode zu korrelieren

stand ist (dies ist immer der Fall, wenn eine

digitale «0» iibertragen wird), beziehen die .
Sensoren ihren Arbeitsstrom von der gespei- [ RIEN. Ym
cherten Ladung. Der eigentliche Temperatur- ""';;&T S l £
mess- und Digitalisierungsvorgang benotigt .
allerdings mehr Energie, als im integrierten Wan POWMER-SUPPLY % (R C|
Kondensator gespeichert werden kann. Des- SRR
halb wird wahrend eines Wandlungszyklus " & [ vwmnon
die 1-Wire-Leitung in den High-Zustand ge- FUMGTION
schaltet. Alternativ kann der DS28EA00 COY4IRGL e
auch von einer lokalen Spannungsquelle ge- G- B T 4
spiesen werden. Zu diesem Zweck ist er mit Hﬁﬁm‘;‘:ﬁ I v
einem Vc-Anschluss versehen, der als Al- Yy
ternative zur parasitdren Stromversorgung pioa P—— | |
genutzt werden kann. FUMTTHOR

|_..| CONTROL —|
Genaue und verldssliche Messungen | L |
Eine grundlegende Anforderung fiir die Rege- 8-BIF CAC -
lung der Umgebungstemperatur ist die prazi- CERERATOR
se Messung der Temperatur. In Umgebungen T Y _ Y
wie Rechenzentren muss die Genauigkeit der COMFIGLRATION fa—p 5: HI'-. - ”":”“"”'“"
erfassten Temperatur meist +1°C oder besser NEGETERS S ciinad
betragen. Der DS 28 EA 00 erfiillt diese Anfor-

derung mit einer Messgenauigkeit von besser  Der DS 28 EA 00 kann entweder parasitdr (iber die Datenleitung oder lokal (iber den V -Anschluss
als +0,5°C. versorgt werden

Der Sensor verfligt auch tiber eine Ther-
mostatfunktion mit einer programmierbaren

Messschwelle, die einen Alarmvorgang aus-
16sen kann. Der Alarmzustand kann tber die
1-Wire Schnittstelle abgefragt werden, oder es
konnen die Mehrzweck-Ein-/Ausgangs-Pins
dazu genutzt werden, sicht- oder hérbare
Indikatoren wie LED oder Summer ein- und
auszuschalten und damit Bedingungen aus-
serhalb der gewiinschten Temperaturspanne
zu signalisieren.

Temperaturiiberwachung reduziert die
Kiihlenergie um 30 Prozent

Der Sensor wurde von einem fithrenden Her-
steller von Grossserversystemen erfolgreich
in einem solchen System eingesetzt. In einem
Ersteinsatz des Bausteins berichtete das Un-
ternehmen eine Einsparung von 30 Prozent
an Kiihlenergie in ihrem Rechenzentrum.
Zwischenzeitlich betragt die Einsparung tiber
zwei Millionen Kilowattstunden im Jahr, was
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einer Reduzierung von 1300 Tonnen Kohlen-
dioxidausstoss in die Atmosphére entspricht.

Die Kiihlung bendtigt etwa die Hélfte des
gesamten Energieverbrauchs eines Rechen-
zentrums. 1-Wire-Temperatursensoren wie
der DS28EA00 bieten eine kostengiinstige
Moglichkeit, um eine leistungsfahige, verteilte
Temperaturiiberwachung in einem Rechen-
zentrum aufzubauen. Die Erfahrung zeigt,
dass eine effiziente Uberwachung mit vielen
Temperatursensoren ein besseres Manage-
ment des Gesamtsystems und dadurch eine
massive Reduzierung des Stromverbrauchs
ermoglicht.

Infoservice

Maxim Integrated Products Switzerland AG
Bdulerwisenstrasse 3, 8152 Glattbrugg
Tel. 044 828 80 80

www.maxim-ic.com



